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ВВЕДЕНИЕ 

Обеспечение безопасности движения пешеходов по пешеходным 

переходам является одним из наиболее важных, но при этом до сих пор не 

разработанным максимально эффективно, разделов организации дорожного 

движения. Согласно информации, предоставленной на сайте www.гибдд.рф , в  

России ежегодно совершается около 70 тысяч наездов на пешеходов: каждое 

четвертое ДТП (с пострадавшими) – это наезд на пешехода. В крупных городах 

до половины всех ДТП – наезды на пешеходов, из них на пешеходных 

переходах происходит каждый третий наезд, в том числе по вине водителей – в 

86% случаев.  

В последние несколько лет в результате ДТП гибло от 8,7 до 10 тысяч 

пешеходов ежегодно, каждый седьмой из пострадавших в ДТП, т.е. около 9 

тысяч пешеходов в год становятся инвалидами. [1] 

Наезды на пешеходных переходах – самая острая проблема на 

сегодняшний день.  

Второй острейшей проблемой является плохая видимость пешехода в 

темное время суток. По статистике наезды на пешехода в темное время суток 

составляют - 39,5% всех ДТП, что превышает дневной показатель примерно на 

10 %, а риск получить смертельные травмы в тёмное время для пешеходов 

повышается на 43,9%. Именно в темное время суток гибнет более двух третей: 

69,1% от всех погибших пешеходов. [1]
 

Ознакомившись с этой статистикой, становится понятно, почему вопрос 

об обустройстве пешеходных переходов до сих пор является актуальным.  

Наша школа находится на оживленном участке дороги. На протяжении 

всей улицы есть 3 школы, 3 детских садика, 1 физкультурно-оздоровительный 

комплекс. Всего по пути встречается 1 регулируемый пешеходный переход и 11 

нерегулируемых. По дороге перемещается большое количество транспорта, и 

никогда не знаешь, чем может закончиться попытка перейти дорогу. Мы 

считаем, что в наше время каждый гражданин должен осознавать, насколько 

http://www.гибдд.рф/
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небезопасна современная дорога. И задались вопросом, возможно ли сделать 

пешеходные переходы более безопасными?  Попробуем найти ответ на этот 

вопрос. 

Объект исследования: нерегулируемый пешеходный переход (далее – 

НПП). 

Предмет исследования: система «Умный пешеходный переход». 

Цель работы: разработать систему «Умный пешеходный переход» для 

обеспечения безопасности передвижения пешеходов по пешеходным 

переходам и заблаговременного информирования автомобилистов о идущем 

пешеходе. 

Задачи: 

- Изучить законодательную базу относительно НПП в нашей стране. 

- Исследовать принципы установки НПП в других странах. 

- Проанализировать всю полученную информацию и выделить основные 

недостатки НПП. 

- Собрать информацию о дорожно-транспортных происшествиях (далее – 

ДТП) с пешеходами на НПП. 

- Провести анализ информации о ДТП с участием пешеходов. 

- Определить, какие меры максимально аффективны для устранения 

проблем НПП. 

- Разработать свой вариант устранения проблем НПП, путем создания 

системы «Умный пешеходный переход». 

- Доказать эффективность системы «Умный пешеходный переход». 

Гипотеза: мы предполагаем, что путем создания системы «Умный 

пешеходный переход», возможно значительно снизить число ДТП с участием 

пешеходов на нерегулируемых пешеходных переходах. 

Методы исследования: поисковый, аналитический, описательный, 

практический. 
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I ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

1.1.Небезопасные пешеходные переходы 

Нерегулируемые пешеходные переходы в России являются самыми 

небезопасными местами пересечения пешеходных и автомобильных потоков. 

Российские нормативы не предъявляют необходимых требований к 

безопасности переходов, вследствие чего число смертельных исходов после 

ДТП в России в 5 раз выше, чем, например, в Германии (Рис.1). [2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Количество ДТП на НПП в Германии и России 

В Германии подход к нормированию существенно отличается от 

отечественного. Существует отдельный документ для проектирования 

нерегулируемых пешеходных переходов «Richtlinien für die Anlage und 

Ausstattung von Fußgängerüberwegen». 

Согласно этому документу при устройстве нерегулируемого пешеходного 

перехода требуется обеспечить распознаваемость перехода и видимость 

пешеходов для водителя. При наличии различных ограничений для видимости 

(например, припаркованные автомобили, деревья, кустарник, пешеходное 

ограждение и т.д.) необходимо расширять тротуар в сторону проезжей части, 

как указано на рисунках. [4] (Рис.2) 

http://transspot.ru/2013/11/09/peshexodnye-perexody-chast-1-nereguliruemye-perexody-v-rossii/
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Рис.2. Распознаваемость перехода и видимость пешеходов для водителей 

Для Германии минимальные расстояния для распознавания пешеходного 

перехода (расстояние, на котором отчетливо распознаваем нерегулируемый 

пешеходный переход) и для видимости для скорости 50 км/ч и 30 км/ч указаны 

в таблице 1. [4] 

Таблица 1 

Минимальное расстояние для распознавания пешеходного перехода в 

Германии 

Допустимая скорость движения 50 км/ч 30 км/ч 

Распознаваемость пешеходного перехода 100 м 50 м 

Видимость зоны ожидания и с зоны ожидания  50 м 30 м 

В нормативных документах России такого понятия как 

«распознаваемость пешеходного перехода водителем» нет. Есть только 

требование обеспечить треугольник видимости. При скорости 25 км/ч — это 8м 

х 40м, а при скорости 40 км/ч — 10м х 50м. То есть видимость пешеходного 

перехода 40м и 50м соответственно. [3] (Рис.3) 

 

 

 

 

Рис.3. Треугольник видимости «транспорт-пешеход» 
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Из рисунка хорошо видна распространенная ситуация с припаркованным 

или остановившемся автомобилем перед пешеходным переходом, который 

закрывает обзор водителю автомобиля в движении и пешеходу. Кроме того, 

необходимо учитывать, что водитель на высокой скорости физиологически не 

может видеть ситуацию по сторонам от своей траектории движения. В том 

числе дорожные знаки и пешеходов. [4]  

В наших городах существует множество улиц, на которых разрешена 

парковка в правой полосе движения вдоль края проезжей части (параллельная, 

диагональная, перпендикулярная). Нерегулируемые пешеходные переходы 

через такие улицы являются крайне небезопасными, так как парковка в правой 

полосе движения, без парковочных карманов, значительно сокращает зону 

взаимной видимости пешеход-водитель. Водитель, даже двигаясь с 

минимальной скоростью 40 км/ч, не видит пешехода из-за припаркованных 

автомобилей. [2] (Рис.4) 

 

Рис.4. Видимость пешеход-водитель в местах парковки без парковочных 

карманов 

Непосредственно в нашем городе существует ещё одна проблема - 

освещение на дорогах, многие участки с НПП плохо освещаются, или не 

освещаются совсем. Из-за чего переходы плохо просматриваются в вечернее 
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время суток, к тому же водителя слепят фары встречных автомобилей и увидеть 

пешехода, собирающегося пересекать дорогу, практически невозможно. 

Ещё одна проблема НПП – скоростной режим. 1 сентября 2013 года 

законодательно разрешено ездить по всем дорогам с превышением скорости 

на 20 км/ч. При этом не установлено никакого деления для загородных дорог, 

где намного меньше пешеходов, и для городских улиц с пешеходным 

движением по тротуарам и нерегулируемыми пешеходными переходами. При 

увеличении скорости движения с 50 км/час до 80 км/час тормозной путь 

автомобиля на сухой дороге увеличивается вдвое, а в условиях сырого 

асфальта - ещё как минимум на четверть. [2]
 

(Рис.5) 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.5. Остановочный путь автомобиля 

Вероятность выживания пешехода при таких скоростях стремится к 

нулю. (Рис.6) 

 

Рис.6. Вероятность выживания пешехода при наезде автомобилем 



7 

 

Резюмируя, можно отметить, что в настоящее время нет обязательных 

документов, которые бы регламентировали ограничения скорости на 

нерегулируемых пешеходных переходах (это касается и загородных дорог). 

Вследствие этого получаем пешеходные переходы, обозначенные только 

зеброй и знаками на четырехполосных магистралях, по которым водитель 

разгоняется в 80% случаев до 80 и более км/ч.   

При оценке влияния на водителя множества факторов трудно его 

признать виновным в том, что он не заметил пешехода. Увидеть пешехода, 

находясь во втором и третьем ряду проблематично, в том числе и из-за 

припаркованных автомобилей. Соблюдать скоростной режим очень сложно в 

виду провоцирующей геометрии дороги. Кроме того, при высокой скорости 

уменьшается угол обзора. Обезопасить же пешехода островком безопасности 

можно только при наличии на дорогах четырех и более полос. 
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II ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

2.1.Статистика ДТП с участием пешеходов 

Для того чтобы узнать, как обстоят дела с пешеходными переходами в 

черте нашего города мы обратились за помощью к отделу ГИБДД МУ МВД 

России «Щелковское» (далее - ГИБДД «Щёлковское»). На связь с нами вышел 

инспектор ГИБДД Чеботарев Иван Андреевич и предоставил подробную 

статистику всех случаев наездов на пешеходов в городе. 

На основании Анализа состояния аварийности и результатов служебной 

деятельности отдела ГИБДД МУ МВД России «Щелковское» за 2019 года мы 

составили таблицу, в которой показали статистику дорожно-транспортных 

происшествий с участием пешеходов (см.Приложение А).  

Согласно данной статистике видно, что самыми распространенными 

видами происшествий в городе в 2019 году являются наезды на пешеходов, в 

среднем в год 48,5 % происшествий приходилось именно на подобные случаи, 

из них практически половина (43%), происходили в зоне действия 

нерегулируемых пешеходных переходов. И это только в черте города.  

Так же мы просмотрели аналитику за предыдущие года, и проследили 

динамику ДТП с участием пешеходов за 6 лет. 

Таблица 3 

Динамика ДТП с участием пешеходов в городе Щёлково 

Год 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Наезды на пешеходов, чел. 70 66 65 78 57 62 

Из них в зоне действия 

нерегулируемого 

пешеходного перехода, чел. 

17 23 21 24 14 27 

Каждый год в отчетах ГИБДД «Щёлковское», звучит одна и та же фраза: 

«Основными видами происшествий ДТП с пострадавшими по-прежнему 

остаются столкновения и наезды на пешеходов». 
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Нам стало интересно, сколько же нерегулируемых пешеходных 

переходов расположено по всему городскому округу Щёлково, и мы снова 

обратились за информацией к ГИБДД «Щёлковское». Согласно 

предоставленным данным всего по городскому округу Щёлково расположено 

619 пешеходных переходов, из них регулируемые – 63, подземные -1, 

нерегулируемые – 555. Т.е. в черте нашего городского округа только 10% 

переходов оснащены светофорами.  

2.2. Проводим опрос 

Далее мы решили поинтересоваться у учеников нашей школы, сколько 

НПП они встречают на пути в школу и бывают ли у них затруднения, при 

переходе дороги по НПП. Для этого мы провели опрос (см.Приложение Б), 

охватив аудиторию в возрасте от 9 до 17 лет, а также предоставили 

возможность пройти опрос педагогическому коллективу, так как мнение 

взрослых нас так же интересовало.  Всего в опросе участвовало 254 человека. 

Проанализировав анкеты, мы увидели, что практически каждый 

опрашиваемый по дороге из дома в школу пересекает как минимум 2 

нерегулируемых пешеходных перехода.  

73% опрашиваемых отметили, что автомобилисты не всегда уступают им 

дорогу при попытке перейти нерегулируемый пешеходный переход.  

52% опрашиваемых встречают на пути пешеходные переходы с плохим 

освещением. 

И практически никто из опрашиваемых не знал значение терминов 

«ограниченная видимость водителя» и «недостаточная видимость водителя», 

что говорит о том, что пешеходы не в состоянии оценить ситуацию на дороге 

должным образом. 

Собрав полученные данные, мы поняли, что ситуация с НПП 

действительно сложная, не спасают даже искусственные неровности, 

установленные возле школ и садиков.  
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2.3.Создаем систему «Умный пешеходный переход» 

Проанализировав статистику ДТП на нерегулируемых пешеходных 

переходах и данные опроса, мы выявили несколько основных причин 

возникновения ДТП с пешеходами на НПП: 

- пешеходные переходы плохо просматриваются из-за припаркованных 

автомобилей, густой растительности, отсутствия расширений на тротуарах в 

сторону проезжей части, парковочных карманов, 

- многие пешеходные переходы плохо освещаются или не освещаются 

совсем, 

- пешеходы резко выскакивают на проезжую часть, не убедившись в 

безопасности своих действий и действий водителя, 

- водители плохо видят пешеходов в темное время суток. 

Исходя из полученной информации, был сделан вывод, что для 

повышения безопасности нерегулируемых пешеходных переходов, в первую 

очередь необходимо обеспечить хорошую просматриваемость НПП в тёмное 

врем суток, или при отсутствии освещения, а также рассмотреть возможность 

создания заблаговременного оповещения водителя о том, что пешеход 

собирается выйти на пешеходный переход.  

Учитывая данные показатели, мы решили создать систему «Умный 

пешеходный переход». Так как в школе мы посещаем кружок по 

робототехнике, за основу взяли плату Arduino UNO, плату расширения Troyka 

Shield, инфракрасные датчики движения, светодиоды круглые на 3V (Рис.7) 
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Рис.7. Комплектующие для создания системы «Умный пешеходный 

переход» 

Прежде чем приступить к сборке, составили схему подключения всех 

элементов. (Рис.8) 

 

    

  

  

  

 

 

Рис.8. Схема подключения 

Соединили плату Arduino с платой расширения Troyka Shield. Так как 

первоначально решено было обойтись без пайки, мы использовали при 

подключении макетную плату.  Но в результате поняли, что это достаточно 

неудобно, из-за большого количества проводов. К каждому светодиоду тянулся 
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свой отдельный провод, а так как светодиодов понадобилось 48 штук, 

получилась крайне не эргономично. Было принято решение, что систему нужно 

паять. (Рис.9) Каждый светодиод проверили на работоспособность и только 

после этого приступили к работе. 

 

Рис.9. Цепочки спаянных светодиодов 

  Таким образом у нас ушло всего 8 проводов, 4 на катоды, 4 на аноды. 2 

провода мы подключили к пинам GND, 2 к 13 пину. Между проводами питания 

и цепочкой светодиодов добавили резисторы. Подключили плату к ноутбуку, 

написали и скомпилировали тестовый скетч и получили красивую гирлянду.  

Затем добавили в эту систему инфракрасные датчики движения, которые 

подключили на прямую к плате расширения Troyka Shield, чтобы снова не 

заниматься пайкой.  

Использовать инфракрасный датчик движения мы решили потому, что 

можно настроить режим его работы индивидуально под каждый пешеходный 

переход. (Рис.10) 
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Рис.10. Устройство датчика движения 

У датчика есть режимы регулирования продолжительности свечения 

светодиодов, включения и выключения подсветки, в зависимости от уровня 

освещенности, время реагирования датчика на попавший в зону видимости 

объект, ну и собственно регулирование зоны видимости датчика, что крайне 

важно, так как ширина дорожного полотна варьирует, и соответственно время 

на его пересечение тоже. Так же наш датчик оснащен датчиком освещенности, 

который корректирует чувствительность модуля на солнечный свет. Это удобно 

при необходимости отключение работы сенсора в дневное время суток. При 

этом подобные датчики возможно закупить по достаточно приемлемым ценам, 

стоимость варьирует от 300 руб. до 1500 руб. В самой системе не обязательно 

использовать плату Arduino, данные датчики можно подключать к цепи 

светодиодов, просто запитав от батареи или аккумулятора. 

Собрав нашу систему, мы стали продумывать алгоритм действий. 

Согласно поставленной задаче, наш пешеходный переход должен загораться, 

когда в зону видимости датчиков попадает человек. (Рис.11)  
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Рис.11. Область видимости датчика 

Учли, что датчики движения должны быть установлены чуть поодаль от 

пешеходного перехода, чтобы полотно загоралось прежде, чем человек выйдет 

на проезжую часть, тем самым заранее информируя водителя о том, что на 

дороге появится пешеход, и написали скетч следующего содержания: 

#define pirPin 2 

#define ledPin 13 

 

void setup ()  

{ 

  Serial.begin (9600); 

  pinMode (pirPin,INPUT); 

  pinMode (ledPin, OUTPUT); 

} 

void loop () 

{ 

  int pirVal=digitalRead(pirPin); 

    if (pirVal==HIGH) 

    { 

      digitalWrite(ledPin, LOW); 

      Serial.print("есть движение"); 

      delay(2000); 
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    } 

    else 

    { 

      Serial.print("нет движения"); 

      digitalWrite(ledPin,HIGH); 

    } 

} 

 

Скомпилировали скетча на плату, и убедились, что система работает. 

Для того, чтобы сделать работу платы независимой, мы отключили её от 

ноутбука и подключили к литиевой батарейки. Тем самым обеспечив 

мобильность конструкции. 

2.4.Строим макет  

Для демонстрации работы системы «Умный пешеходный переход» мы 

решили изготовить макет города, центральным звеном которого будет 

дорожное полотно (Рис.12).  

 

Рис.12. Создание макета 

Так как макет мы делали впервые, интересные идеи по реализации этой 

задумки решили подчерпнуть из недр интернета. Нашли много полезных видео, 

которые поэтапно раскрывали все нюансы создания макетов и принялись за 

работу. Составили чертеж города. Продумали, какие материалы можно 

задействовать в макете, изучили ассортимент в интернет-магазинах, 

специализирующихся на макетировании, и строительных магазинах нашего 
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города. Для этого нам понадобился материал со строительных рынков, краска, 

клей, бумага и много фантазии. (см.Приложение В) 

Спроектировав город, мы установили дорогу и закрепили к ней систему 

«Умный пешеходный переход».  

Рис.12. Работа системы «Умный пешеходный переход» на макете 

На макете система проявила себя отлично. Что позволило нам убедиться, 

что данный принцип оборудования нерегулируемых пешеходных переходов 

будет весьма эффективным и достаточно простым в установке.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Пешеход вне 

зоны видимости 

датчика 

Пешеход в зоне 

видимости датчика в 

светлое время суток 

Пешеход в зоне 

видимости датчика в 

темное время суток 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В процессе работы над научно-исследовательской работой мы выяснили, 

что является основными причинами дорожно-транспортных происшествий с 

участием пешеходов на нерегулируемых пешеходных переходах.  

Задействовали в исследовании ГИБДД МУ МВД России «Щёлковское» и 

смогли заинтересовать их в данном работе, получив положительную рецензию 

на наш проект. 

Изучили точную статистику ДТП с пешеходами в нашем городе и 

тщательно её проанализировали. 

Предложили свой вариант решения проблем  НПП, путем создания 

системы «Умный пешеходный переход». 

Эргономично, на базе Arduino, собрали и запрограммировали задуманную 

систему. 

Собрали макет для наглядной демонстрации проделанной работы. 

Успешно продемонстрировали принцип работы системы «Умный 

пешеходный переход».  

Доказали, что данный проект выполняет своё назначение и его реально 

реализовать как финансово, так и технически. 

В заключении мы бы хотели отметить, что очень надеемся, что система 

«Умный пешеходный переход» будет апробирована в нашем городе. Ведь 

предложенное решение может спасти множество жизней и сохранить здоровье 

граждан.  

Наша жизнь – это самое ценное, что есть у нас. Жизнь населения – это 

самое ценное, что есть у нашей страны. Именно поэтому невозможно 

переоценить значимость подобных проектов. Даже один спасенный человек – 

это подвиг для нас! Множество спасенный жизней – это подвиг для всего 

Государства! 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Таблица 2 

Статистика ДТП с участием пешеходов в городе Щёлково за 2019 год 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

ОПРОС 

укажите класс __________ 

1.На пути к  школе,  сколько нерегулируемых пешеходных переходов вы встречаете? 

___________ 

2.Всегда ли водители уступают вам дорогу, когда вы идёте по пешеходному переходу? 

         Да                Нет              Затрудняюсь ответить 

3. Есть ли у вас на одежде или рюкзаке светоотражающие элементы (значки, фликеры, полоски 

ткани и т.д.)? 

         Да                Нет              Затрудняюсь ответить 

4. Считаете ли вы, что светоотражающие элементы  делают вас заметней на дороге? 

         Да                Нет               Затрудняюсь ответить 

5. Хорошее ли освещение на  пешеходных переходах, по которым проходит ваш маршрут до 

школы? 

        Да                 Нет               Затрудняюсь ответить 

6.Носите ли вы яркую верхнюю одежду, что бы быть более заметным в темное время суток? 

         Да                Нет               Затрудняюсь ответить 

7.Знаете ли вы, что означают понятия  «ограниченная видимость» и «недостаточная 

видимость» водителя? Если да, приведите примеры недостаточной и ограниченной 

видимости 

         Да                Нет               Затрудняюсь ответить 

________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

8. Как вы считаете, каким образом можно улучшить видимость пешеходов на пешеходном 

переходе? 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Этапы создания макета города. 

 

 

 

 


